Simulationsbasierte Steuerungsentwicklung:

Jeder Schuss ein Treffer

Immer mehr Unternehmen erkennen die Vorziige modellbasierter Entwurfsmethoden auf der Basis von Simulationsmodellen
in der Industrieautomation: Konzeptfehler werden ohne teure mechanische Prototypen mithilfe der Simulation bereits
friihzeitig im Entwicklungszyklus detektiert, was zu optimierten Entwicklungszyklen mit verkiirzter Time-to-Market flihrt

und so strategische Vorteile im globalen Wettbewerb sichert. Uber den Stand der Technik sprach Ing. Peter Kemptner fiir
x-technik mit DI Philipp H. F. Wallner, der seit September 2006 bei B&R im Bereich System- und Regelungstechnik tatig ist
und sich seit Jahren eingehend mit dem Gebiet der modellbasierten Entwicklung beschéftigt.

>eter Kemptner / x-technik im Gespréch mit
-Ing. Philipp H. F. Wallner, bei B&R
ereich System und Regelungstechnik tétig

Wiﬂ Raman Sie selbst zum Thema ,,Simulation und
Entwicklung“?

Das Thema begleitete mich schon wahrend meines Elektrotechnik-
BnmﬂsandarTedﬁschen Universitat Graz mit dem Schwerpunkt
technik. In den Bersichen Regelungstechnik
md Systemtedmk waren die Produkte von The MathWorksTM zur
Modellerstellung und Simulation unser taglich verwendetes Werkzeug.
Das sind Uibrigens dieselben Produkte — MATLAB und Simulink — die als
Basis fiir die Automatische Codegenerierung bei B&R dienen.

In Industriezweigen wie der Luft- und Raumfahrtindustrie oder
der Automobilbranche, aber auch in der Mikroelektronik, sind
Simulation und modellbasierte Entwickiung zur Vermeidung
der hohen Kosten von Prototypen und Fehlversuchen ja bereits
seit Jahrzehnten gelebte Praxis. Warum dauerte es so lange,
bis solche Methoden auch in der Softwareentwicklung fiir die
Steuerungs- und Regelungstechnik Einzug hielten?

Dieser Eindruck tauscht. Wir stoBen nicht selten auf Kunden, die ihre
Maschinen und Anlagen bereits seit Langerem vollstandig in Form von
Simulationsmodellen ,probefahren”. Auch werden zur Planung und
Evaluierung industrieller Fertigungseinrichtungen haufig vollsténdige

Durchgéngiger Workflow
mit B&R Automation Studio
Target for Simulink(R).

komplexe Produktionsablaufe simuliert. Allerdings hat die Verwendung
héherer Programmiersprachen in der Steuer-ungsentwicklung noch
keine lange Tradition, und ohne diese lasst sich die Uberleitung der
Simulationsmodelle in Programmcode nicht vernlinftig automatisieren.

Wann und wie gelang es B&R, diese Durchgéngigkeitsliicke im
Entwicklungs-Workflow zu schlieBen?

Zundchst zum ,Wie*: Mit MATLAB, Simulink und Stateflow stellt das
Softwareunternehmen The MathWorks hervorragende Werkzeuge fir
modellbasierte Entwicklung und Simulation bereit, ebenso den Code-
generator Real-Time Workshop. Dieser erzeugt aus den Modellen ei-
nen fertigen und gut optimierten Programmcode in ANSI-C und hat
sich beispielsweise in der Luft- und Raumfahrt bewahrt. Zur Verbin-
dung zwischen der Simulation und der Projektierung auf der Indust-
riesteuerung wurde das ,B&R Automation Studio Target for Simulink*
geschaffen. Nahtlos in die Produkte beider Hersteller integriert, stellt
es dem Entwickler eine durchgéngige Schnittstelle zwischen MATLAB,
Simulink, Stateflow, etc. auf der einen Seite und Automation Studio
auf der anderen zur Verfligung und ergénzt interne Anweisungen fir
die Steuerung. Die synergetischen Vorteile beider Produkte kénnen ge-
nutzt werden, ohne sich um deren Zusammenspiel zu kimmern.

Die Idee dazu stammt aus dem Jahr 2006. Gemeinsam mit der FH
Salzburg wurde ein Prototyp entwickelt und damit erst einmal das
Marktbedlrfnis nach solchen Losungen Uberprift. Das Echo war so
stark, dass die Entwicklung sehr schnell hausintern Ubernommen wur-
de, und so steht ,B&R Automation Studio Target for Simulink” seit 2008
als Produkt zur Verfligung. Aktuell arbeiten bereits viele B&R-Kunden
mit diesem Werkzeug.

Mit der durchgéngigen modellbasierten Entwicklung hat sich
der Workflow umgekehrt. Nicht langer muss in der Entwicklung
erst alles fertig sein, ehe die Ergebnisse anhand eines Musters
gepriift werden kénnen. Vielmehr wird auf diese Weise zuerst
das Modell in Software erstellt und gepriift und erst danach die
Software generiert. In der Maschinenbau-Konstruktion ist das
ja nichts Neues. Andererseits wird traditionell erst die Mechanik
konstruiert und erst danach die Steuerung entwickelt. Wie weit
ist diese Umkehr des Arbeitsablaufes bereits in den Kopfen der
Entwickler im Maschinen- und Anlagenbau?

In letzter Zeit hat in der Maschinenbauindustrie tatséchlich ein Umden-
ken stattgefunden. Zur Absicherung der Auftragsgrundlage présentie-
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>> Vor einigen Monaten wurde die Kooperation im

Rahmen des Connections Programms von The
MathWorks zu einer strategischen Partnerschaft

erweitert. Derzeit arbeiten wir daran, den

durchgéngigen Workflow vom Simulationsmodell

zur fertigen Software auch in APROL fur die
Prozessleittechnik verfugbar zu machen. <<

Dipl.-Ing. Philipp H. F. Wallner, bei B&R im Bereich System- und Regelungstechnik tétig.

ren viele Unternehmen bereits bei Vertrags-
abschluss mit ihren Kunden funktionsfahige
Simulationsmodelle der zu entwickelnden Ma-
schinen und Anlagen. Auch die Softwareent-
wickler schatzen es, anhand des Modells als
Zielvorgabe ihre Programm-Module Uberpri-
fen und friihzeitig auf Fehler reagieren zu kén-
nen. Da die Herstellung von Prototypen zu-
dem teuer und zeitintensiv ist, setzt sich diese
Vorgehensweise immer stérker durch.

Schreckt der Aufwand, der zur
Erstellung und Evaluierung von
Simulationsmodellen getrieben werden
muss, nicht viele Entwickler ab?

Natirlich ist die Modellerstellung mit einem er-
heblichen Entwicklungsaufwand verbunden.
Allerdings ist dieser Aufwand relativ zu sehen.
Da viele Teile in zahlreichen Projekten wieder-
verwendet werden kénnen, handelt es sich im
Wesentlichen um eine einmalige Investition,
die sich sehr schnell rechnet.

Zudem besteht keine Notwendigkeit, in ei-
nem Zug von O auf 100 alles auf Simulation
und Codegenerierung umzustellen. Da auto-
matisch erzeugte und manuell programmier-
te Codes freizligig gemischt werden kénnen,
werden meist nur kritische Regelungsaufga-
ben per Simulation entwickelt, andere Pro-
grammteile entstehen durch konventionelle
Programmierung oder werden einfach von
friheren, ahnlichen Projekten Gbernommen.
Dazu kommt, dass immer groBere Teille der
Steuerungs- und Regelungstechnik nicht mehr
in Form einzelner Module in Hardware realisiert
werden, sondern als Funktionen in der SPS.
Dazubietet B&R eine breite Palette fertiger Reg-
ler-Algorithmen in mehreren Bibliotheken an.

Welche Hiirden sind auf dem Weg

zur modellbasierten Entwicklung zu
iiberwinden?
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Bereits stark verbreitet ist die Anwendung von Simulation und
modellbasierter Entwicklung beispielsweise in der Automobilindustrie.

Die gréBte Hirde ist die Angst der Maschinen-
bauer vor der Aufgabe der erstmaligen Modell-
entwicklung. Diese kann ihnen auch nicht ab-
genommen werden. B&R und The MathWorks
kénnen jedoch wertvolle Unterstitzung dabei
leisten, das vorhandene Kunden-Know-how
in Simulationsmodelle umzuwandeln. Bei B&R
ist dafiir die Einheit Mechatronic Technologies
zustandig. Dartiber hinaus gibt es Ingenieur-
blros, die Modellerstellung und Simulation
als Fremdleistung anbieten. Das wird bislang
allerdings nur zégerlich in Anspruch genom-
men.

Welche Trends sind auf dem Markt
erkennbar?

Die Nutzung modellbasierter Entwicklungs-
methoden auch in der Softwareentwicklung
fur die Mess-, Steuerungs- und Regelungs-
technik befindet sich auf einer exponentiell

steigenden Kurve. Unternehmen, die damit
arbeiten, sind nicht nur innovationsméaBig auf
der Uberholspur. Viele erkennen auch, dass
sich angesichts immer kirzer werdender Rea-
lisierungszeitraume Kosten und Zeitbedarf fiir
neue Entwicklungen nur in den Griff bringen
lassen, wenn die flr die eigentliche Program-
mierung aufgewendete Zeit radikal sinkt und
jeder Schuss ein Treffer ist.

Am Ende des gerade beginnenden Jahrzehnts
werden wir uns kaum mehr erinnern kénnen,
wie wir vor der Umstellung auf diese Metho-
den und Werkzeuge komplexe Regelungsauf-
gaben bewaltigen konnten.
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