Effizienzsteigerung
an mehreren Fronten

Nur wer in der Maschinenentwicklung die Grenzen traditioneller Methoden sprengt
und die Effizienz erhdht, kann den Wunsch nach mehr Effizienz beim Einsatz

eben dieser Maschinen erfiillen, ist Franz Enhuber, Verantwortlicher bei B&R

firr spartentibergreifende Projekte, (iberzeugt. Im x-technik Gespréch mit Peter
Kemptner wirft er einen Blick in die nahe Zukunft, die wohl beherrscht wird vom
Kostendruck in der Produktion. Diese wiederum fiihrt zu lauter werdenden Rufen nach

Gesamtkostensenkung im Maschinenbau.

Autor: Ing. Peter Kemptner / x-technik

Wenn von Effizienzsteigerung bei Maschi-
nen und Anlagen gesprochen wird, wurden
bisher meist zwei Bereiche unterschieden

wund als véllig getrennte Themen behandelt:
Einerseits die Erhéhung der Effizienz der
Maschine selbst im taglichen Betrieb beim
produzierenden Unternehmen, andererseits
die rasche und kostenginstige Umsetzung

links ZeitgemaBe An-
triebstechnik (im Bild: B&R
ACOPOS multi) kann zu
bedeutender Energieeinspa-
rung flhren.

rechts Mit einer umfassen-
den Produktpalette gelingt
es B&R, auf neue Heraus-
forderungen fiir Maschinen-
bauer und Endproduzenten
bereits dann Antworten zu
haben, wenn die Fragen
gestellt werden.

der Maschinenentwicklung von der Idee bis
zur verflgbaren und in Betrieb genomme-
nen Maschine. Auch die Zusammenfassung
mehrerer Maschinen zu einer gesamten Pro-
duktionsanlage wurde bisher meist unab-
héangig von diesen beiden Themenstellungen
diskutiert und realisiert.

Immer mehr greifen diese Themen jedoch
ineinander, sodass es angebracht erscheint,
Entstehung und Nutzung von Maschinen
und Anlagen gemeinsam zu betrachten. Und
die Effizienz in allen Phasen des Produktle-
benszyklus als Zielvorgabe flir sé&mtliche
Entwicklungen vor Augen zu haben, wie das
Franz Enhuber, Verantwortlicher bei B&R flir
spartenibergreifende Projekte, tut.

.Die Gesamteffizienz der Maschine entschei-
det sich in der allerersten Phase der Entwick-
lungsarbeit®, ist Franz Enhuber Uberzeugt.
Deshalb hélt er auch aktuelle Entwicklungen
in den Entwicklungsabteilungen der Maschi-
nenhersteller flr besonders wichtig: ,Friiher
arbeiteten Konstrukteure und Automatisie-
rungstechnik getrennt und hintereinander,
Tests konnten nur mit groBem Aufwand an
der fertigen Maschine durchgefiihrt werden®,
weiB der erfahrene Experte. ,Heute gehen
diese Entwicklungen inklusive Qualitat si-
chernder MaBnahmen immer oOfter parallel
vonstatten.”

Simulation erhoht Sicherheit
und senkt Kosten

Eine nicht zu unterschatzende Wandlung der
Entwicklungsmethoden brachte die Simulati-
onstechnik mit sich. Waren Simulationsme-
thoden in der mechanischen Konstruktion
bereits seit Langerem im Einsatz, hielten sie
erst in jlingster Zeit auch in der Automatisie-
rungstechnik Einzug. Die Verwendung von
Simulations-Tools wie Matlab Simulink mit
automatischer Code-Generierung zur mo-
dellbasierten Softwareentwicklung erhoht die
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Nachvollziehbarkeit, da Funktionalitat und
Zeitverhalten der Maschine bereits Uiber-
prift werden kénnen, bevor deren me-
chanische Teile in der Realitat vorhanden
sind. Das bringt nicht nur eine Beschleu-
nigung der Entwicklung und die Moglich-
keit einer Vor-Abnahme durch den Kun-
den, es verbilligt auch die Maschine, da
teure Prototypenversuche ebenso auf ein
Minimum reduziert werden kénnen wie
Nachbesserungen nach Fehlversuchen.
Auch muss mit Tests der mechanischen
Komponenten nicht bis zur Zusammen-
stellung der Gesamtanlage gewartet wer-
den, da mittels ,Hardware-in-the-Loop"
einzelne Teile ihre Eignung in simulierter
Umgebung beweisen kénnen.

Was auf diese Weise auch friihzeitig
Uberpr{ift werden kann, ist die Produzier-
barkeit der Maschine in der Fertigung,
die ja heute meist keine Serienproduk-
tion mehr ist", setzt Franz Enhuber fort.
+Zugleich wird es méglich, durch Beriick-
sichtigung der Mdéglichkeiten der Auto-
matisierung bestimmte Maschinenteile
ohne Verust an Sicherheit schwécher
zu dimensionieren.” Das wiederum kann
eine schwéchere Dimensionierung der
Motoren und Antriebe nach sich ziehen,
was neben einer Senkung des Energie-
verbrauchs eine sparsamere Auslegung
der Netzteile und Anschlussleitungen
bringen und dadurch wiederum die An-
schaffungskosten senken kann. Zudem
lasst sich mit Simulationsmethoden so-
wohl die Inbetriebnahmezeit senken wie

die Stillstandszeiten bei Instandhaltungs-
arbeiten, da diese im Blro des Herstel-
lers zuerst am Computermodell getestet
werden kénnen.

Der Einsatz der Simulationstechnik ist
aber nicht nur in der Maschinenent-
wicklung vorteilhaft, sondern auch im
Fertigungsprozess selbst. Das zeigt das
Beispiel eines Behdlterherstellers, der die
Wandstérken seiner Produkte bisher nur
empirisch ermitteln konnte. ,Durch den
Einsatz von Simulationstools konnten
ohne Qualitatsverlust die Wandstarken
und damit die Materialkosten verringert
werden*, kennt Franz Enhuber einen kon-
kreten Fall. ,Mittels Maschinensimulation
gelang zudem der Nachweis, dass die
Teile zeitoptimiert gefertigt werden kén-
nen.“ Allein das hat einen gewissen Wert,
denn gesicherte Erkenntnisse eignen sich
besser als Kalkulationsgrundlage als un-
geféhre Schatzungen.

Wartungskosten senken

Erhebliches Potenzial zur Erhdhung der
Gesamteffizienz von Maschinen und An-
lagen ortet Franz Enhuber im Wartungs-
bereich: ,Die anlassbezogene vorbeu-
gende Wartung einzelner Systemteile im
klassischen Maschinenbau steht zwar
erst am Beginn ihrer Entwicklung", ist der
B&R-Vordenker (berzeugt. ,Samtliche
Automatisierungskomponenten aus dem
Hause B&R bieten den Maschinenher-
stellern allerdings bereits seit einiger =

wwWw.automation.at

>> Der Einsatz von Simulation in der
Maschinen- und Produktentwicklung hilft
an mehreren Stellen, die Gesamtkosten
und damit die Herstellkosten zu senken. <<

Franz Enhuber, Verantwortlicher bei B&R
fiir sparteniibergreifende Projekte
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Die Simulationstechnik brachte eine
nicht zu unterschétzende Wandlung der
Entwicklungsmethoden.

Zeit alle Moglichkeiten dazu.” Das reicht vom direkten, transparenten
Zugriff bis zum Endgerét Uber das Netzwerk, auch von Fremdsyste-
men aus. Eine relativ neue Entwicklung in dieser Richtung ist das SDC
(Service Diagnostics Center) von B&R, mit dem ohne Spezialsoftware
auf beliebigen Computern sowie als Teil der Maschinenvisualisierung
die Diagnosedaten angezeigt werden kénnen.

Zu diesem Themenbereich gehtren auch Analogmodule, die trotz
geringer Kosten mit einer hohen Abtastrate eine Vielzahl von Be-
triebsdaten sammeln, aber auch integrierte Logblicher, die serien-
maBig Uber alle Betriebszustande Buch flhren, etwa der ACOPOS-
Antriebsmodule.

Sicherheitstechnik ohne Verdrahtungsaufwand

Ebenfalls zur Senkung der Fixkosten tragt die integrierte Sicherheits-
technik mit SafeLOGIC bei. ,Die Nachristung von Sicherheitsein-
richtungen zur Erflllung ver&nderter Bestimmungen war friiher teuer,
schwierig und manchmal sogar unméglich®, erinnert sich Franz En-
huber. ,Durch programmierbare Sicherheitssysteme ist es moglich
geworden, auch in diesem Bereich die wirtschaftliche Nutzungsdauer
von Produktionsmaschinen zu verléngern.” Bei Neumaschinen senkt
diese Technik, bei der die Signale von mechanischen Sicherheits-
einrichtungen Uber den selben schnellen Bus - im Fall von B&R Po-
werlink — geschleust werden und Programmierung mit dem selben
Entwicklungswerkzeug wie die Automatisierung selbst erfolgt, den
Verkabelungsaufwand und hélt das Sicherheitssystem flexibler, als
die fix verschaltete Sicherheitslogik friiherer Zeiten jemals sein konnte.

Energieersparnis durch fortschrittliche Antriebstechnik

LGerade wenn in einem Produktionsprozess der Stop & Go Betrieb
die Regel ist, lohnt sich ein Nachdenken (ber eine Erneuerung der
Antriebssysteme oft sehr schnell”, konstatiert Franz Enhuber. In seiner
Betrachtung spielt der eigentliche Stromverbrauch nicht die gréBte
Rolle. ,Die Energieversorger stufen Unternehmen zur Bemessung der
Netzbereitstellungsgebihr nach der Spitzenleistung ein. Versteckte
Kosten kénnen kleine , Total Power Faktoren® von elektrischen Antrie-
ben verursachen.” Natlrlich sind die Anschaffungskosten moderner
Antriebstechnik héher als die von traditionellen Systemen. Allerdings
hilft ein optimaler Total Power Factor von TPF = 1 kréftig dabei, so-
wohl Betriebskosten zu senken als auch die Dimensionierung der

Effizienz der Gesamtanlage entsteht durch durchgéngige Ent-
wicklung, bei der von der Grundkonzeption der Maschinen bis
zum spéteren Fertigungsprozess alles mitbedacht wird.

Anschllsse zu optimieren — in der Maschine aber auch im Bezug auf
den Netzanschluss. Auch kann es durch die hohen Leistungen, die
heute von elektrischen Antrieben zur Verflgung gestellt werden, sinn-
voll sein, hydraulische Antriebe durch elektrische zu ersetzen. Diese
sind préziser und dosierbarer und bend&tigen nur bei Leistungsbedarf
Energie. Auch die Ansteuerung von Hydraulikpumpen mit intelligenter
Motor-Antriebstechnik kann recht ansehnliche Einsparungen bringen.
LKonkret konnte ein B&R-Kunde, Hersteller von GummispritzgieBma-
schinen, den Energieverbrauch seiner Maschinen auf diese Art um 30
bis 50 % senken”, berichtet Franz Enhuber. ,Viele seiner Kunden stie-
gen auf sein Angebot zur nachtréaglichen Umrlstung der Maschinen
ein, um die Gesamtwirtschaftlichkeit ihrer Produktion zu erhéhen.”

Durchgéngigkeit als Schliissel zur Wirtschaftlichkeit

«Den groBten Effekt in Bezug auf die Effizienz von Produktionsma-
schinen und —anlagen bringt jedenfalls die Durchgéngigkeit der Ent-
wicklung, bei der von der Grundkonzeption der Maschinen bis zum
spéteren Fertigungsprozess alles mit bedacht wird®, ist Franz Enhu-
ber Uberzeugt. ,Hier gibt B&R seinen Kunden mit dem Automation
Studio und plattformunabhéngigen Inspektionsmaglichkeiten wie
SDC Werkzeuge in die Hand, die den gesamten Lebenszyklus der
Maschine abbilden und planen helfen.” Das beinhaltet natiirlich auch
bidirektionale Schnittstellen zu CAD/CAE/CAM Systemen anderer
Hersteller fir die Elektrokonstruktion. Damit wird eine noch modu-
larere Gestaltung von Produktionsmaschinen méglich, da das ein-
mal erstellte Automatisierungsprogramm je nach Ausbaugrad recht
einfach und ohne Programmieraufwand auf der jeweils vorhandenen
Hardware zur Anwendung kommt.

.Bei der Definition der Steuerelektronik muss die wirtschaftliche Her-
stellung aller méglichen Produkte beim Maschinenbetreiber bereits
mitgedacht werden®, beschreibt Franz Enhuber seine nicht gerade
einfache Aufgabe. Offenbar gelingt es B&R, weiter zu denken als die
meisten Mitbewerber und auf neue Herausforderungen fur Maschi-
nenbauer und Endproduzenten bereits dann Antworten zu haben,
wenn die Fragen gestellt werden.
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