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Heute haben Maschinen- und Anlagenbauunternehmen bei der Funktionsintegration zur Automatisierung ihrer Produkte die
Wah! zwischen hochkomplexen Einheiten oder modularen Zusammenstellungen und zwischen bedeutender Effizienz und
maximaler Herstellerunabhangigkeit. Was ist Stand der Technik, was sind die Trends mit denen man heute rechnen kann? In
vier Ausgaben geht x-technik-AUTOMATION dieser Frage nach und beleuchtet dazu pro Ausgabe einen Fachbereich.
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Teil 3: Messtechnik & Sensorik

Fremde Welten riicken zusammen — wo
Messtechnik und Sensorik gemeinsam
agieren. Echte MessgroBen versus
virtuelle Werte. Wie viel Exaktheit

ist erforderlich? In allen Bussen zu
Hause?

Bauteile und Gerate fur die qualitative oder
quantitative Aufnahme physikalischer Mess-
gréBen und ihre Umwandlung in elektrische
Signale nennt man Sensor. Das kommt vom
lateinischen ,sentire” und heiBt ,Fuhler”. In
seiner einfachsten Form - etwa als Né&he-
rungs-Sensor — nur ein Schalter, dient er ent-
weder direkt der Prozessbeeinflussung oder
ist er das erste Element einer Messkette. Die
Sensorik ist daher oft genug Bestandteil der
Messtechnik, diese wiederum als Datenquel-
le in Steuer- und Regelkreise eingebunden.
Die begriffliche Trennung stammt aus Zeiten,
da die Elektronik primitiv war, die geliefer-
ten Werte simpel, und teure oder schwache
Steuerrechner alle weiteren Aufgaben der
Datenverarbeitung Ubernehmen mussten.

Mikroelektronik
schafft neue Begrifflichkeit

Funktions- und Leistungsgrenzen haben
sich verschoben. Sensoren sind nicht mehr
nur einfache Bauelemente, die den aufge-
nommenen physikalischen Wert in Span-
nung oder Strom umwandeln. Sie bereiten
die Signale auf und werden nicht mehr per
Potenziometer eingestellt und abgeglichen,
sondern (ber Parametersitze im eingebau-
ten Speicher. Nicht selten liefern sie bereits
vorverarbeitete Werte oder fertige Entschei-
dungen, um moderne ereignisgesteuerte
Programme zu bedienen. Dazu brauchen
sie Schnittstellen, deren Fahigkeiten Uber
die traditionelle Stromschleife hinausgehen.
GroBe, komplexe Einheiten mit hohem Da-

tenaufkommen — Kameras etwa - sind daher
mit Feldbus-Anschaltung bis hin zu Indust-
rial Ethernet zu haben, in der Mittelklasse,
fur die eine solche zu teuer, vor allem aber
zu groB wiére, scheint sich 10-Link durchzu-
setzen,

Im selben MaB wie die Sensoren werden
auch die Methoden der Messtechnik immer
leistungsfahiger. Das auBert sich in genau-
eren, schnelleren, kleineren und preislich
glinstigeren Messgeréten, -wandlern und
-umformern, die einfacher in die Maschinen-
Automatisierungslosung zu integrieren sind
als friher. Und in Software-Messprogram-
men, die auf Basis der Signale aus intelligen-
ten Sensoren auf Industrie-PCs laufen, keine
eigene Hardware mehr brauchen und Fahig-
keiten zur individuellen Anpassung ebenso
mitbringen wie zur Fern- und Selbsteichung.

Nicht zuletzt sorgen die rapide steigende
Verarbeitungsleistung und Speicherkapazitat
von Industrie-PCs als Steuerrechner dafr,
dass viel mehr Sensoren ausgewertet wer-
den kénnen als friher und dass echte Mess-
werte in Echtzeit flr Steuer- und Regelauf-
gaben herangezogen, miteinander verquickt
und verarbeitet, aber auch zur Erflllung von
Nachweispflichten archiviert werden kénnen.

Fahren auf Sicht

Nicht immer ist das Machbare eine gute Ma-
xime. Es gibt auch Anwendungen, in denen
es Kklug ist, mit moglichst wenig Sensorik
und Messtechnik auszukommen und eine
ganz genaue Betrachtung der Notwen-

digkeit fur hochstmaogliche Prazision
anzustellen, denn manchmal steigt
die Fehleranfalligkeit mit diesen

GroBen und sinkt proportional die
Fehlertoleranz. Die gréBer wer-
dende innere Komplexitat von Ma-
schinen durch eine steigende An-

zahl von Mess- und Fuhleinrichtungen kann
auch nur gesund sein, wenn diese ohne phy-
sischen Zugang zu erreichen ist und mit der
Automatisierungshard- und -software eins
durchgéngige Einheit bildet.

Dann aber ermdglicht erst sie einen wahrhaft
mechatronisch zu nennenden Aufbau von
Maschinen, in dem Mechanik, Elektronik und
Software gleichberechtigt und eng verwoben
aufeinander reagieren, um ein Hochstmal
an Maschineneffizienz zu erreichen. Und
dann gehdren die Zeiten des Mitzahlens im
Blindflug der Vergangenheit an, dann weil3
die Steuerung als Hirn der Maschine zu je-
der Zeit, wo sie sich befindet. Nur logisch,
denn von ,sentire* kommt ja auch der Sinn,
sowohl in der Bedeutung der flinf Sinne als
auch der Bedeutsamkeit.

Teil 4 der Serie
»Funktionsintegration

wird das Thema ,Industrielle
Software* unter folgenden
Gesichtspunkten behandelt:

= \ollvirtuell von der Idee zum Produkt

(ber alle Engineering-Disziplinen.
= |ntegration vom Produkt zur
Produktion.




