Sicherheit: Gemeinsame Softwareentwicklung fiir CNC und Robotik bringt Funktionserweiterungen

Befreit die Roboter aus ithren Zellen

Industrieroboter, die ohne Schutzzaun mit dem menschlichen
Kollegen Hand in Hand arbeiten, sind das Ziel vieler Automati-
sierer. Einer stellte jetzt sein Konzept vor: Nach Integration der
sicherheitsgerichteten Steuerungs- und Antriebstechnik iiber
OpenSafety folgt jetzt das Zertifizieren durch den TOV.

Ohne trennende Schutzeinrichtung arbeitet der In-
dustrieroboter mit dem menschlichen Kollegen Hand
in Hand - ein Fernziel der sicheren Robotik sild: Bar

»Eines Tages konnte es Industrieroboter ge-
ben, die um sich herum keine Zelle mehr
brauchen, um Menschen vor Verletzungen zu
schiitzen®, umreif3t Dr. Gernot Bachler die Vi-

sion, die als Idealszenario seiner For-
schungstatigkeit die Richtung vorgibt. Seit
2000 gehort Bachler zum Team des Osterrei-
chischen Automatisierers B&R und leitet den
Bereich Forschung und Softwareentwicklung
fiir CNC und Robotik. ,,Allerdings ist dieser
Tag noch weit, denn zur Kollisionsvermei-
dung mit Menschen, die sich unvorhersehbar
bewegen, wiirde keine auch noch so schnelle
Reaktion ausreichen, dazu miisste ein Robo-

ter schon antizipatorische Fahigkeiten ha-

ben.“ Dennoch ist es nicht Science-Fiction,
sondern konkrete, anwendungsorientierte

Forschung. Grundlage ist natiirlich die auch

fiir Roboter giiltige Maschinenrichtlinie. ,,In

erster Linie geht es um die Bewegungsvor-
gdnge des Roboters®, grenzt Bachler die

Ziele von der Vision ab.

Am weitesten fortgeschritten sind die
Grundlagen fiir den Aufbau sicherer
Robotersysteme im Bereich der

Steuerung. Mit OpenSafety steht

ein offenes Protokoll fiir den siche-

ren Transport der Signale {iber be-
liebige Feldbusse zur Verfiigung.

Die Safelogic-Sicherheitssteuerun-

gen und die kompakten SafelO-Mo-
dule gestatten die Integration der
peripheren Schutzeinrichtungen von
der Trittschutzmatte bis zum Bildver-
arbeitungsgerdt ohne Verdrahtungs-
aufwand in die Steuerung am Roboter selbst.
Auch die Entwicklung der Sicherheitsapplika-

tion wird den Herstellern von Robotersyste-

men leicht gemacht: Die Verdrahtung erfolgt
virtuell iiber PLCopen-konforme und vom TOV
Rheinland zertifizierte Funktionsbausteine

im SafeDesigner. Ebenso wichtig wie die Ab-
laufsteuerung sind fiir die Sicherheit von Ro-
botersystemen die Uberwachung der Achs-

und Armbewegungen und die Beherrschung
der Brems- und Anhaltewege. Hier setzte
B&R erst kiirzlich unter dem Begriff SafeMC
nach eigenen Angaben Maf3stdbe in der si-

cheren Bewegungssteuerung. Durch die Inte-
gration der Sicherheitstechnik direkt in Ser-

voantriebe und -motoren gelang es, die Feh-
leraufdeckungs- und Reaktionszeit gegen-
iber Sicherheitsschaltungen mit Abschalt-
relais von typischen 8o auf 7 ms und damit
den Anhalteweg um den Faktor 100 zu sen-
ken. ,Dadurch konnen bei gleicher Ge-
schwindigkeit die Sicherheitsabstdnde und
somit die Gesamtabmessungen der Roboter-
zelle reduziert werden“, bestatigt Bachler die
Erreichung eines der Entwicklungsziele. ,,Ein
klarer Vorteil der zertifizierten sicherheits-
gerichteten Antriebstechnik in der Robotik ist
die Smart Safe Reaction, die etwa mit SBC
(Safe Brake Control) oder SLS (Safety Limited
Speed) zahlreiche Alternativen zur blof3en
Abschaltung bietet. Der Einsatz dieser sanfte-
ren Mechanismen zum Schutz des Personals
hilft unter anderem, Beschadigungen des Ro-
boters durch Sicherheitsabschaltungen zu
vermeiden.“

Ziel ist nicht die Uberwachung einer Achse,
sondern der gesamten Kinematik-Kette

Der ndchste Schritt zu mehr Robotersicher-
heit ist die Smart Safe Reaction nicht mehr
auf der Ebene der Einzelachse, sondern der
resultierenden Bewegung am TCP, also am
Werkzeugmittelpunkt. ,,Dazu muss die Logik
der sicheren Reaktion innerhalb der SafeMC
die gesamte kinematische Kette mit allen
Freiheitsgraden und Eventualitaten beriick-
sichtigen und beherrschen®, schildert Bach-
ler die Herausforderung dieser Aufgabenstel-
lung. ,,Der Entwicklungsstand der dazu bend-
tigten Funktionsbausteine ist so weit fort-
geschritten, dass bereits Gesprdache mit dem
TOV aufgenommen wurden und mit einer zer-
tifizierten Verfiigharkeit 2011 gerechnet wer-
den kann.“ wm
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